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Smysl prirucky a jeji uzivatelé

Smyslem této prirucky je poskytnout montaznim pracovniklim stresnich odparovacich
jednotek ROOF COOLER a konstruktérdm chladicich systém zakladni pokyny k spravné
instalaci, udrzbe a optimalnimu vyuzivani téchto odparovacich jednotek v ramci moznosti
jejich vyuziti.

Tuto prirucku lze vyuzit jako nastroj pfi konstrukci efektivnich odparovacich chladicich
jednotek a pro spravné stanoveni jejich velikosti. Dale poskytuje obecny prehled teo-
retickych principl a technologii odparovaciho chlazeni, tedy znalosti, které mohou byt
uzitecne i koncovemu uzivateli a netechnickemu ctenari, pro optimalni vykon, spolehli-
vost, funkénost a dlouhou Zivotnost stfeSnich odparovacich jednotek ROOF COOLER.

Tuto prirucku je tfeba pouzivat v souladu s navodem k pouziti a Udrzbé dodavanym
k chladici jednotce, v némz naleznete zakladni pokyny, jak jednotku uvest do provozu
a pouzivat ji.

Pojmy a definice

ABSOLUTNI VLHKOST [g/kg]
Objem vodnich par (g) obsazeny v jednotkove hmotnosti (kg) suchého vzduchu.

RELATIVNI VLHKOST [%]
Pomeér dil¢iho tlaku vodnich par k dil¢imu tlaku vodnich par pfi plném nasyceni. Pri dané
teplote je roven pomeéru objemu vodnich par k objemu vodnich par pfi plném nasyceni.

TEPLOTA SUCHE BANKY [°C]
Teplota vzduchu zmeérena teplomerem umistenym ve volném prostoru chranenéem
pred zarenim a vlhkosti.

TEPLOTA MOKRE BANKY [°C]
Teplota vzduchu zmérena teplomeérem, jehoz banka je obalena do hadriku a udrzovana
ve vlhkém stavu pUsobenim vody na kapilaru.

SPECIFICKE TEPLO [J/kg/K].
Teplo potiebné ke zvyseni teploty 1 kg suchého vzduchu o 1 stupen (K).

LATENTNI TEPLO [J/kg]
Teplo potrebné ke zmeéne stavu jednotkove hmotnosti (kg) substance pri stale teplote.
Jedna se napf. o teplo potifebné k odpareni vody z kapalného stavu do vodni pary.

VLHKOMER
Pristroj merici relativni vihkost.
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PSYCHROMETR

Pristroj sestavajici z dvou teplomeérd, které meéri zaroven teplotu suché banky a teplotu
mokré banky. Pfi znalosti téchto dvou udaji lze ziskat vSechny dalsi parametry vihkého
vzduchu (relativni vihkost, absolutni vlhkost apod.) za danych podminek.

PSYCHOMETRICKY DIAGRAM VLHKEHO VZDUCHU

Diagram zobrazujici termodynamicke vlastnosti vihkeho vzduchu (absolutni vihkost,
teplota mokré barky, teplota suché banky, relativni vlihkost, entalpie) za rdznych
podminek okolniho prostredi, pouZiva se ve vypoctech a pro stanoveni rozmeérd.

ENTALPIE (SPECIFICKA)

Funkce termodynamickeého stavu, ktera predstavuje energii obsazenou ve smési
sucheho vzduchu a vodnich par za danych podminek. Jedna se o soucet entalpie
sucheho vzduchu a entalpie vodnich par.

ADIABATICKY PROCES
Proces, béhem kterého se termodynamicky stav systému zmeéni bez prenosu tepla
mezi systéemem a vnéjsim prostredim.

Jak funguje odparovaci chlazeni

Odparovani je prfechod substance z kapalnéeho do plynného stavu. Tento proces
vyzaduje urcité mnozstvi energie. Napf. pri teploté 20 °C vyzaduje odpareni jednoho
litru vody 2,45 MJ (585 kcal) energie. Odparovani je velmi béznym procesem v prirode,
napr. odparovani vody na hladine mori, jezer apod., kdy se voda odparuje neustale, ¢imz
absorbuje teplo ze vzduchu nad sebou a snizuje jeho teplotu. Cim vétsi je kontaktnf
oblast vzduchu a vody a ¢im vyssi je teplota vzduchu, tim rychleji dochazi k odparovani
a tim padem k rychlejsimu snizovani teploty. Technologie odparovaciho chlazeni pouziva
stejné jednoduchou, ale ucinnou fyzikalni zakonitost, znamou a vyuzivanou uz od
staroveku, ke zlepsovani hygienického komfortu.

Hlavni komponentou chladici jednotky je odparovaci panel, ktery se sklada z rady
impregnovanych vinitych vrstev z celulézoveho papiru s profily a sklony uréenymi
specialné na vytvareni velkych povrchovych ploch mezi vzduchem a vodou a optimalizaci
procesu odparovani, pricemz redukuje ztraty tlaku proudiciho vzduchu.

Diky hydraulickému rozvodnému okruhu tece voda v panelech neustale shora dold,
takZe jsou naimpregnované a zUstavaji stale vlihké. Zaroven ventilator vytvari proud
vzduchu skrz panely, ¢imz vylepsuje kontakt tepleho vzduchu zvenci s vodou. Ta ma
tak sklon odparovat se a odvadi teplo z okolniho vzduchu, ktery je tak ochlazovan

a zvlh&ovan. Cerstvy vzduch je poté privadén do regulované mistnosti, kde je rozveden
sitl potrubfi a difuzérd, zatimco vzduch pritomny v mistnosti je odvadén prirozené ven
skrz dvere, okna ¢&i tvory nebo mechanicky pomoci extraktord.
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Odparovaci chlazeni je tedy zcela ekologicky a ekonomicky proces: nepouziva zadné
chladici plyny, vyzaduje pouze minimalni mnozstvi elektrické energie na pohon
ventilatoru a cirkulacni vodni cerpadlo.

Z fyzikalniho hlediska ze odparovaci chlazeni popsat priblizné jako adiabaticky proces
pfi konstantni entalpii. Celkova tepelna energie (entalpie) obsazena ve smési vzduchu

a vody zUstava teoreticky nemeénna, ale méni se relativni podil latentniho tepla a citelného
tepla. Vysledny pocit hygienického komfortu je zplsoben narlstem podilu latentniho
tepla vici podilu citelného tepla.

Priklad: proud vzduchu v chladici jednotce s pocatecni teplotou 35 °C a relativni vihkosti
40 % bude mit na stfesnim vystupu teplotu cca 26,5 °C. Vzduch bude ochlazovan
a zvlhCovan, ¢imz zlepsi hygienicky komfort v danem regulovanem prostredi.

Vyhody odparovaciho chlazeni

Vylepsena produktivita

Odborné studie prokazaly, ze pfijemné klimaticke podminky na pracovisti zlepsSuji
pohodli pri praci a tim padem zvysuji produktivitu i kvalitu vyroby. Podle zpravy NASA
klesa pri okolni teploté 32 °C produktivita 0 29 % (0 45 % pfi 35 °C) a pravdepodobnost
chyby obsluhy je trikrat vyssi, nez je tomu pri bézné teplote (18-20 °C).

Neustala vymeéna vzduchu

Na rozdil od klasickych systémU klimatizace vyuZziva odparovaci chlazeni proces
postupné vymeny vzduchu (typicky alespon 20-25 vymen za hodinu) v ochlazovanych
mistnostech. Krome snizovani teploty tak navic zlepsuje kvalitu vzduchu tim, ze

z daného prostredi odvadi zapach, kour, vypary apod.
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Cisty vzduch
Vnéjsi vzduch prochazi filtraci nejprve skrz ochranné filtry odparovacich paneld a poté

skrz panely, pote je uz bez necistot vypustén do daneho prostredi.

Kvalita vyrobku
Chladici jednotky Franco jsou velmi spolehlive, efektivni a trvanlivé stroje, a to diky
pouzitym materialim a soucastkam:

- vnéjsi pouzdro je vyrobeno z termoplastické pryskyfice odolné vici zatéZi z okolniho
prostredi, UV zareni apod.,

- vysoce uc¢inné odparovaci panely,

- vysoke proudéni vzduchu a nizka hlu¢nost ventilatoru.

Snadna instalace

Chladici jednotky Franco jsou samostatné a lze je snadno fidit pomoci externich prikazi
a ovladacich zarizeni. Dle typu instalace je nutneé pouze pripravit vhodnou podpérnou
konstrukci a zajistit hydraulickou pripojku a pfipojku elektrické energie. Pro vedeni
potrubi a rozvod vzduchu jsou k dispozici rézné prvky prisluSenstvi. Instalace chladici
jednotky nevyzaduje Zadné zvlastni povoleni nebo souhlas uradCl apod.

Nizké provozni naklady

Spotreba elektrické energie a vody je u odparovacich chladicich jednotek velmi nizka.
Rovnéz naklady na instalaci a udrZzbu jsou znacné nizsi nez u klasickych systému
klimatizace.

Jednoducha udrzba

Je zapotrebi jen par jednoduchych ukonl udrzby: v zasadé sestavaji z kontroly Cistoty
rlznych soucasti stroje, pravidelné vymeény odparovacich panell, pokud jsou hodné
znecisténeé nebo ucpanég, a provadeéni celkove prohlidky na zacatku a konci provozniho
obdobl.

MozZnosti pouziti

Stresni odparovaci jednotky ROOF COOLER je mozné pouzit pokazdé, kdyz potrebujete
zchladit nebo zvlhcit velké mistnosti i zlepsit hygienicky prostor, nebo rovnéz v primys-
lovém prostredi. Stfresni odparovaci jednotky ROOF COOLERS jsou dimenzovany na
zpracovani velkeho objemu vzduchu a obecné se nedoporucuje pouzivat je v domacim
nebo obytném prostredi. Nékteré priklady z fady moznych vyuziti jsou uvedeny na dalsi
strane manualu.
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Zemédélské potraviny/hospodarska zvirata

Skleniky a predpoklady Udrzovani optimalni teploty a vihkosti pro rostouci zemeédélske
zemeédélského vyuziti produkty (ovoce, zelenina, houby apod.) a neustala vymeéna vzduchu.
Dobytc¢i farmy, praseci farmy, Udrzovani optimalni teploty a vihkosti pro pohodli zvifat. Eliminace
drl@bezi farmy apod. zapach(, vypard, plynl, prachu.

Udrzovani teploty a vlhkosti potfebné pro rdzné procesy a zlepseni
hygienickeho komfortu. Neustala vymeéna vzduchu a eliminace
vyparl, zapachu ¢&i koure diky procesu transformace.

ZlepSeni hygienického komfortu a zvyseni produktivity. Eliminace
koure, par, vypart z vyrobniho procesu a ze strojd (napf. slévaren,
pramyslovych peci, lakovacich strojd, vyroby a zpracovani plastt)
Udrzovani optimalni vihkosti anebo teploty v ramci daného priimys-
lového zpracovani (napf. zpracovani dreva, papirensky primysl,
potravinarsky prdmysl).

Predpoklady pro zpracovani
potravin

Vyrobni oddéleni

Udrzovani optimalni teploty pro skladovani materialC, vyrobkd,

Sklady nedokoncenych vyrobkd apod. Eliminace pachl a tékavych latek.

Ridici mistnosti, serverovny, Eliminace tepla vytvareného elektrickymi panely, pocitaci, servery,

datova centra elektronickym ¢&i IT zarizenim.

Pfedvadéci mistnosti, Ovladani teploty v mistnosti a zlepseni komfortu pro navstévniky

veletrzni a vystavni prostory i techniky na veletrzich, vystavach a jinych akcich. Vyména vzduchu.
Ovladani teploty v mistnosti a zlepSeni komfortu pro pracovniky.

Garaze, dilny, karosarny Eliminace vypard, zapach(, plynd, prachu vypusténého béhem
zpracovani.

Obchodni domy, obchody Snizovani teploty uvnitf budov a zlepseni komfortu pro zékazniky

a supermarkety i zaméstnance. Vyména vzduchu.

Snizovani teploty a zlepSeni komfortu pro zakazniky i zamést-

Zabavni a predvadéci mista AN
nance, vymena vzduchu.

Modlitebny, mista pro Ovladani ovzdusi uvnitf a zlepseni komfortu pro vefejnost, vyména
poradani akci a shromazdéni a cisténi vzduchu.
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INSTALACNI ROZMERY

2.1 Vypocet poctu instalovanych jednotek

Pro urceni spravné velikosti odparovaciho chladiciho systému je nutné zpracovat
predbéZnou studii, ktera zohledni rzné promeénné faktory, napf.:

- typické hodnoty a sezéonni odchylky teploty a relativni vlihkosti v zemeéepisné oblasti,
kde bude systém nainstalovan,

- tvar a velikost ochlazované mistnosti (pddorys),

- vystaveni mistnosti sveételnému zareni,

- existence vnitrnich zdi, pricek apod.,

- pocet, velikost a typ existujicich otvor(,

- typ Cinnosti Ci praci provadenych v budovach,

- pritomnost strojC, zarizeni, materialG ¢i zdrojl tepla a jejich umisténi,

- typicky pocet a umisténi lidi anebo zvirat v budove.

Pro spravny vybér poctu instalovanych chladicich jednotek je tfeba vypocitat rychlost
proudéeni Cerstveho vzduchu. K tomu je nutné znat objem ochlazované mistnosti.
Objem ziskame vynasobenim plochy podlahy v mistnosti (prdmeérnou) vyskou, v niz
budou umisteny difuzéry vzduchu. Pokud je vySka nad 4 m, lze u vétsiny béznych instalaci
predpokladat 4 m, nebot regulace teploty je zpravidla potfebna pouze do této vysky.

Poté vynasobte objem mistnosti poctem pozadovanych vymen vzduchu za hodinu.
Timto zplsobem ziskame rychlost proudéni cerstvého vzduchu, ktery je potreba
privest do mistnosti. Pokud vime, ze nominalni rychlost proudéni vzduchu kazdée
odparovaci jednotky ROOF COOLER je 15 000 m®/h, mlzeme spocitat pocet jednotek,
ktere je treba nainstalovat. Pokud to shrneme:

Qn=Sxhxr
N =Q, /15000

Q,, = pozadovana rychlost proudéni vzduchu (m?/h)

S = plocha mistnosti (Mm?)

h = vyska mistnosti (m) (pfi vysce nad 4 m lze zpravidla pocitat s touto vysSkou 4 m)
r = pocet nahradnich dild za hodinu

N = potfebny pocet chladicich jednotek

Nasledujici tabulka zobrazuje minimalni pocet vymeén vzduchu doporucovany
technickymi normami pro nejc¢astéjsi zplsoby vyuZiti.
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Priklady vyuziti Nahradni dily za hodinu
Prostredi bez vnitfnich zdrojd tepla 10-15
Sklady a uloZzné prostory 15-20
Dilny 20-25
Prostory pro zemeédélstvi/hospodarska zvifata 25-30
Prostredi s vnitfnimi zdroji tepla 35-30

Priklad: predpokladejme instalaci chladiciho systému do vyrobniho oddéleni se stroji
produkujicimi teplo. Plocha mistnosti je 300 m? a vyska je 8 m. Pfredpokladejme, ze
vzduch bude v mistnosti regulovan do vyse 4 m: objem zpracovavaného vzduchu bude
300 x 4 =1200 m>.

Predpokladejme, ze je zapotrebi 25 vymeén vzduchu za hodinu, pozadovana rychlost
proudéni vzduchu bude: 25 x 1200 = 30 000 m?3/h. Je proto nutné pouzit dvé stresni
jednotky ROOF COOLER.

Rozvod a odvadéni vzduchu

Pro dosazeni ucinneho chlazeni je nezbytné zajistit vhodne rozvadeni cerstveho vzduchu
a vhodné odvadéni vnitfniho vzduchu ven z mistnosti: v idealnim pripadé je tfeba odvést
z mistnosti objem vzduchu rovnajici se privadénemu cerstvemu vzduchu. Pro prakticke
Ucely bude dostacujici odvadéet alespon 80 % privadéného vzduchu.

Odvadéni mize probihat prirozené pomoci venkovnich otvor( o odpovidajici velikosti
nebo mechanicky instalaci prislusného poctu extraktord, pfipadné kombinaci téchto
dvou zpUsobl. Urcité mnozstvi vzduchu je prirozenym zplsobem odvadéno otvory ve
zdech mistnosti pro ochlazeni prostrednictvim tlakoveho rozdilu mezi vnitfnim a vnéjsim
ovzdusim. Vzdy vSak doporucujeme pouzivat extraktory, nebot tak lze presné ovladat
proudeni odvadeéneho vzduchu a zlepsit tim ucinnost systemu. Kromé toho vzduchove
extraktory usnadnuji eliminaci plynd, koure, vypart ¢i prachu a zejména zabranuji
nadmeérnemu narlstu vlhkosti uvnitf regulované mistnosti.
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Je dobrym zvykem instalovat difuzéry cerstveho vzduchu (ventilatory apod.) ve vysce
alespon 3 m, aby nedochazelo k rusivemu foukani vzduchu na pritomnée osoby.

Rychlost vzduchu, ktery je v kontaktu s lidmi, obsluhou apod., nesmi podle velkeé casti
pramyslovych norem prekrocit 0,25 m/s. V podstate je tfeba odsavaci ventilatory umistit
na zdi v dostatecné vzdalenosti od mist privodu vzduchu, ¢imz lze vytvorit dobry system
cirkulace cerstveho vzduchu do vsech casti mistnosti a dosahnout co nejhomogennée-
jsiho efektu chlazeni. Vysku je treba zvolit tak, aby bylo mozné eliminovat horky vzduch,
ktery ma tendenci kupit se v hornich ¢astech mistnosti.

Na rozdil od klasickych klimatiza¢nich systémU je nezbytné, aby byly vSechny otvory
(dvere, okna apod.) béhem cinnosti chladici jednotky udrzovany oteviené a umoznily
tak plynulou vyménu vzduchu, aby nedochazelo k nadmérnému nardstu vihkosti uvnitr.

Oveéreni a vypocet odvadéni vzduchu

Pri dane rychlosti proudeni privodniho vzduchu Q,, bude rychlost proudeni odvadéneho
vzduchu: Q, . = 0,8 x Q,, [m3/h].

Objem vzduchu, ktery lze prirozenym zplsobem odvést dostupnymi otvory (okna,
dvere, apod.) z celkového prostoru Sx se vypocita jako: Q, = S, x 1000 [m?3/h].

Rozdilje: Q. = Q .. — Q. [M3/h]

Pokud je kladny, jedna se o objem vzduchu, ktery je tfeba odvést extraktory.
Pokud zname vykon proudéni vzduchu kazdého extraktoru, lze vypocitat potrebny
pocet extraktord nebo upravit obsah plochy otvor(.

2.3. Pouziti psychometrického diagramu

Psychometricky diagram (nebo MollierQv diagram) je uzite¢nym a ¢asto pouzivanym
nastrojem pro vypocet vykonnosti chladicich jednotek a pro hlubsi porozumeni zakoni-
tostem odparovaciho chlazeni obecné.

Psychometricky diagram zobrazuje vsechny vlastnosti vihkého vzduchu v grafické
podobé. Kazdy bod diagramu predstavuje urcité podminky a je jedine¢nym zplsobem
urcen dvema veli¢inami, napr. teplotou a relativni vihkosti. Zbyvajici vliastnosti (absolutni
vlhkost, entalpie apod.) lze z diagramu primo odvodit posunem po prislusnych krivkach.

Pomoci psychometrickeho diagramu lze napriklad vypocitat teplotni rozdil vzduchu
mezi privodem a vyvodem z chladici jednotky, primérnou spotrebu vody, vystupni teplo
odloucené ze vzduchu apod. Pro porozumeéni, jaké Udaje mize psychometricky diagram
poskytnout, uvadime par uzitec¢nych prikladd.
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a) Vypocet teploty vzduchu na vyvodu z chladici jednotky. Pfedpokladejme zmeérenou
teplotu suche banky (T, a relativni vihkost (RH%) venkovniho vzduchu.

T, =33°C
RH = 30 %

Z téchto hodnot mizeme umistit bod A na psychometricky diagram a odvodit nasledujici
veliciny:

teplota mokré banky = 20 °C,

absolutni vlihkost x = 9,4 g vody/kg sucheho vzduchu,
entalpie smési vzduchu a vodnich par = 57,2 kd/kg,
ucinnost chlazeni je definovana jako: n = 100.

= teplota suché banky u privodniho vzduchu

TD1
T,, = teplota suché banky u odvadéného vzduchu
T, = teplota mokre banky u privodniho vzduchu
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Pro chladici jednotku ROOF COOLER muzeme predpokladat prdmernou hodnotu n = 85 %
Teplotu vzduchu na vyvodu z chladici jednotky T,, midzeme odvodit jako: ???7??
V nasem pripade tedy T, = 21,9 °C pri AT 111 K.

Skutecné snizeni teploty v mistnosti bude zaviset nejen na ucinnosti chladici jednotky, ale
také na zpUsobu rozvadéni a vymeény vzduchu, tedy na tom, jak jsou umistény chladici
jednotky, otvory nebo extraktory, jakym zplsobem je vedeno potrubi apod.

Proces transformace vlhkého vzduchu mezi privodem a vyvodem se povazuje za izoen-
talpicky; diky tomu mizZeme na psychometrickém diagramu urcit bod B, ktery pred-
stavuje parametry vzduchu na vyvodu z chladici jednotky. Z diagramu muizeme vycist
zbyvajici parametry odvadeneho vzduchu:

relativni vihkost ¢ = 84 %,
absolutni vlihkost x = 13,9 g vodnich par/kg vzduchu,
entalpie smési vzduchu a vodnich par = 57,2 kd/kg (predpoklada se konstantni).

Hodnoty teploty odvadéného vzduchu jakozto funkce vnéjsich parametrd relativni

vlhkosti a teploty v normalni pracovni oblasti stfesni chladici jednotky ROOF COOLER
jsou vypocteny a shrnuty v nasledujici tabulce:

| |
Esterna 15% 20% 25% 30% 35% 40% : 45% : 50% 55%
| |
| I
30°C 16.8°C 17.8°C 18.8°C 18.7°C 20.7°C 21.5°C I 22.4°C l 23.2°C 24.0°C
77.4% 79.8% 81.7% B3.6% 85.3% 86.9% I 88.4% I 89.8% 91.1%
I___-_________-_-________4.-- -J

I i

| ssc 200°C 21.2°C  223°C  235°C  246°C  256°C | 26.5°C § z27.4°C 29.3°C

| 76.6%  79.0%  821%  B3.3%  851%  B86.8% l 88.3% | 89.7%  911%
40°C 23.2°C 24.7°C 26.0°C 27.3°C 28.5°C 29.6°C 30.7°C 31.7°C 32.7°C

75.9% 78.5% 80.9% B3.0% 84.9% B6.6% 8B.2% B9.6% 91.0%

a5°c 26.5°C 28.1°C 29.7°C 31l.1°C 32.4°C 33.7°C 34.9°C 36.0°C 3r.1°c
75.7% 78.1% 80.5% B82.7% 84.7% 86.5% 88.1% 89.6% 21.0%

50°C 29.7°C 31.6°C 33.3°C 34.9°C 36.4°C 36.4°C 39.2°C 40.4°C 41.6°C
74.7% 17.7% 80.3% 82.5% 84.6% 86.4% 88.0% 89.5% 20.9%
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b) vypocet spotreby vody

Pri znalosti rozdilu mezi absolutni vihkosti na odtoku a na pfitoku lze spocitat hmotnost
prenesene vody v kilogramech na kazdy kilogram zpracovavaneho vzduchu.

Hustota vzduchu je p = 1,2 kg/m?, takze lze vypocitat:

Q..o = hmotnost vody (kg) pouzite na 1000 m3/h proudu vzduchu na vystupu
Qupo= P (X, = X, ) x 1000 = 1,2 x (0,0139 — 0,0094) x 1 000

kde x, a x, jsou hodnoty absolutni hodnoty na pritoku a odtoku ziskane z psychomet-
rického diagramu. Spotreba vody je 5,4 kg/h (nebo |/h) na 1000 m3/h proudu vzduchu.
Tento Udaj, stejné jako snizeni teploty, je rovnez do znacné miry pouze orientacni,
nebot zavisi na po¢atecnich parametrech venkovniho vzduchu, které béhem provozu
nezlstavaji stejné, ale cyklicky se méni jak béhem dne, tak rovnéz dlouhodobé v zavislosti
na poveétrnostnich podminkach.

Vypocet tepla (tepelného vykonu) odvedeného ze vzduchu

Jelikoz proces probiha za konstantni entalpie, celkovy obsah energie ve smeési vzduchu
a vodnich par se nemeni: entalpie smeési vzduchu a vodnich par na psychometrickém
diagramu je v bodech A a B stejna, ale ¢ast objemu energie je ze vzduchu prenesena do
vody. Pokud by obsah vodnich par v odchazejicim vzduchu byl stejny jako v privadéném
vzduchu, parametry odchazejiciho vzduchu by predstavoval bod C na psychometrickém
diagramu. Konkretni rozdil mezi entalpii v bodech B a C predstavuje teplo, které bude
preneseno z kazdého kilogramu suchého vzduchu pfi odparovani vody. V tomto pripadé
je rozdil:

h,— h. =572 - 46,2 = 11 kd/kg vzduchu

Pomoci psychometrického diagramu jsme spocitali mnozstvi preneseného tepla na
kazdy kilogram zpracovavaného vzduchu. Pfi dané rychlosti proudéni pro odparovaci
chladici jednotku, ktera je v tomto pripade 15 000 m3/h, lze odhadnout teplo odvadene
ze vzduchu. Z psychometrického digramu je patrne, ze prislusna zména entalpie je cca
11 kd/kg. Pro vypocteni energie odvedene z kazdeho m?® vzduchu toto Cislo vynasobime
hustotou vzduchu (1,2 kg/m?3):

11 kd/kg x 1,2 kg/m3 = 13,2 kd/m?

Nyni [ze odhadnout tepelny vykon odvedeny odparovaci chladici jednotkou ROOF COOLER.
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Tato hodnota odpovida konkrétnim parametriim venkovniho vzduchu. Pokud se parametry
venkovniho vzduchu zmeéni, zmeéni se rovnéz odvedené teplo. tepelny vykon lze vypocitat
rovnez jako funkci teplot vzduchu na privodu a odvodu:

P=pVec, (T, — T, [kW]

p: hustota vzduchu (kg/m?2)

V: rychlost proudéni vzduchu (m?3/h)
cp: specifické teplo vzduchu (kd/kg/K)
T,,: teplota vzduchu na pritoku (°C)
T_..: teplota vzduchu na odtoku (°C)

out -
S vyuzitim udaji z prikladu:

P=12x15000 /3600 x 1,005 x (33 — 21,9) ~ 55,7 kW

Tyto dva vysledky jsou srovnatelné, jde tedy o velmi dobry odhad.

POKYNY K INSTALACI

3.1 Varianty a typy instalace
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bez ventilatoru* 2903100 230V 50 Hz

s ventilatorem 2903000 400 V 3N~ 50 Hz fixni rychlost

s ventilatorem 2903001 400 V 3N~ 50 Hz variabilni rychlost
s ventilatorem 2903005 230V 50 Hz variabilni rychlost
bez ventilatoru* 29030M 230V 50 Hz -

s ventilatorem 2903010 400 V 3N~ 50 Hz fixni rychlost

s ventilatorem 2903013 400 V 3N~ 50 Hz variabilni rychlost
s ventilatorem 2903012 230 V 50 Hz variabilni rychlost
bez ventilatoru* 2903021 230V 50 Hz -

s ventilatorem 2903020 400 V 3N~ 50 Hz fixnf rychlost

s ventilatorem 2903022 400 V 3N~ 50 Hz variabilni rychlost
s ventilatorem 2903024 230V 50 Hz variabilni rychlost

*Verze bez ventilatoru je nutné zapojit do dynamickeho ventilacniho systému s maximalnim
proudem vzduchu 15 000 m?3/h.

VAROVANI! Instalace chladicich systém( ve vy$kach mize predstavovat riziko pro techniky
provadeéjici montaz. Osoby provadejici instalaci zodpovidaji za to, ze ukony instalace budou
provedeny v souladu se zakony o bezpecnosti prace platne v zemi, kde montaz probiha,

a zejmeéna za to, ze montazni pracovnici budou dodrzovat prislusne postupy, ze budou
vybaveni schvalenymi osobnimi ochrannymi pomUckami, Ze byli patficné zaskoleni a maji
potrebnou kvalifikaci.
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Nektere dllezité body tykajici se bezpecnosti jsou uvedeny nize:

- bezpecny pristup na strechu a do pracovnich prostor,

- konstrukeni stav stfechy anebo zdi,

- zdvihaci zafizeni a pracovni naradi (jeraby, zebriky, lana, apod.),

- povétrnostni podminky (vitr, dést, vihkost, apod.),

- neumyslné upusteni predmeétd nebo naradi a ochrana pracovni oblasti,

- zvlastni okolnosti (napf. svazujici se stfecha, pritomnost elektrickeho vedeni, apod.).

Nasledujici pokyny slouzi jako navod a nevylucuji jiné zpUsoby instalace za predpokladu,
ze jsou v souladu s obecnymi principy a dobrymi zvyky v oblasti bezpecnosti. Nejlepsi
moznosti feseni musi pfipad od pfipadu zvazit montazni pracovnici s ohledem na
konkretni podminky, v nichz budou chladici jednotky provozovany.

3.2 Stresni instalace (varianta Bottom)

Zkontrolujte predem, zda je nosna konstrukce schopna unést vahu chladici jednotky:.
pripadée potreby ji vyztuzte, nebo vyberte jiné misto pro instalaci.

Optimalni umisténi na strese je nutné zvolit podle vnitfniho usporadani potrubi, musi
umoznit volné proudéni vzduchu uvniti zafizeni po vSech stranach a nesmi narusovat
jiné konstrukce nebo zafizeni (Obr. 3.21). Z téchto dlGvodl doporucujeme zarizeni
instalovat:

- alespon 3 m od komind,
- alespon 1 m od okolnich svislych zdi,
- alespon 3 m od anten, elektrickeho vedenli, elektronickych zarizeni apod.

Obr. 3.21 - Instalace stfesni chladici jednotky ROOF COOLER
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Zkontrolujte, zda je kolem chladici jednotky dostatecny prostor na udrzbu, privod
napajeni a odtokove potrubi.

Zajistete ve stfeSe otvor pro vzduchove potrubi a dale téz pro pfivod vody a elektrické
energie.

Upevnéte tlakovy kanalek k nosné konstrukci stfechy vhodnym zpldsobem upevnéni
podle predpokladaného namahani konstrukce. V pfipadé potfeby pozadejte kvalifikované
pracovniky o vypocCet nebo provéreni nosne konstrukce.

Peclivé utésnéte oblast pritokového kanalku s vyuzitim dostupného pfisluSenstuvi.

Preneste chladici jednotku na stfrechu pomoci vhodneho zdvihaciho zarizeni a dodrzujte
pritom bezpecnostni pokyny uvedené v casti 3.1. Aby nedoslo k poskozeni jednotky
béhem instalace, zdvihnéte ji a nenechejte ji tahnout po podlaze. Manipulace vyzaduje
pritomnost alespon tfi osob.

Zdvihnéte téleso chladici jednotky nad privodni vzduchové potrubi a pfipojte jej k potrubi
upinaci deskou a Srouby dodavanymi s jednotkou; zkontrolujte, zda je celek stabilni
a spravné umisten.

Zapojte privod vody a elektricke energie.

Dokoncete instalaci upevnénim vnitfniho potrubi dle planku. Pro tento Ucel je k dispozici
kompletni sada prislusenstvi (viz odst. 3.4).

3.3 Instalace ne zed' (varianty BOTTOM, SIDE a TOP)

Zkontrolujte predem, zda je nosna zed schopna unést vahu chladici jednotky. V pripadée
potreby ji vyztuzte, nebo vyberte jiné misto pro instalaci.

Optimalni umisténi na zdi je nutné urcit podle predpokladaného umisténi vnitiniho
potrubi, musi umoznit volné proudéni vzduchu uvnitr zarizeni po vsech stranach a nesmi
narusovat jiné okolni konstrukce nebo zarfizeni. Z téchto divodd doporucujeme zafizeni
instalovat:

- alespon 1 m od okolnich zdi nebo rohd,
- alespon 3 m od elektrickeho vedeni, elektrickych Ci elektronickych zarizeni,

- alespon 3 m od komind.

Zkontrolujte, zda je kolem chladici jednotky dostatecny prostor na udrzbu, privod napajeni
a odtokové potrubi.
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Pripevnéte opérny ram, na kterém bude chladici jednotka umisténa, ke zdi.

Ve zdi udélejte otvor na prlchod privodniho vzduchového potrubi a pfipravte privod
vody a elektrickeé energie.

a) konzole a vrtani b) umisteéni stroje C) pfipojeni potrubf

Zdvihnéte chladici jednotku nad ram v souladu s bezpecnostnimi pozadavky v ¢asti 31
a pevne ji zajistete dodanymi fixacnimi prvky. Ruc¢ni manipulace vyzaduje pritomnost
alespon tri osob. Aby nedoslo k poskozeni jednotky behem instalace, zdvihnéte ji

a nenechejte ji tahnout po podlaze.

Pfipevnéte prdtokovy kanalek ke zdi podle dostupné verze:
- verze SIDE: vodorovna cast,
- verze BOTTOM: svisla cast + 90° ohyb,

- verze TOP: svisla Cast + 90° ohyb.

Upevnéte vhodnym zplsobem (upnuti, seSroubovani) podle predpokladaného
namahani.

Utésnéte otvor pro pratokovy kanalek.

Pripojte chladici jednotku k ramu a privodnimu potrubi; zkontrolujte, zda je celek stabilni,
vyrovnany a spravne umisten.

Zapojte privod vody a elektricke energie a dokoncete instalaci upevnenim vnitfniho
potrubi dle planku.
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3.4 Prislusenstvi k instalaci a vzduchovému potrubi

K stresni chladici jednotce ROOF COOLER je k dispozici rdzné prislusenstvi, coz
umoznuje vyhovét vétsiné pozadavkl na instalaci a vedeni potrubi:

- Izolovane potrubni dily rovne, @ 640 mm, dlouhe 500 mm nebo 1 000 mm, ktere lze
spojit dohromady a dosahnout tak pozadované délky potrubi.

- |zolovana 90° kolena @ 640 mm.

- 25 mm nebo 45 mm dlouhé spojovaci krouzky na propojeni potrubnich dild.

oF

Obr. 3.41 — Instalace stresni chladici jednotky ROOF COOLER

- Prachoveé filtry ur¢ené k ochrané odparovacich panell a filtrovani vzduchu nasavaného
zvenci.
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Obr. 3.4.2 — Prachové filtry a uzaviraci desky
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- Zavésné pasy pro upevnéni kanalkl ke stropu pomoci spojovacich tyci

- Lemovani z PVC s otvorem @ 640 urcené k umisténi na stfechu kolem kruhového
vstupniho kanalku zabranujici proniknuti destoveé vody (s odpovidajicim tésnénim)

- Vzduchovy difuzér urceny k upevnéeni na vstup a vystup svisleho pro rovnomeérnou
distribuci vzduchu do véech smeér( (360°).

Obr. 3.4.3 — Upevnéni vzduchového difuzéru

- Ochranny kryt na zabezpeceni zarizeni pred vlivy pocasi, pokud se zrovna nepouziva
(zimni obdobi).

Obr. 3.4.4 — Ochranny kryt pro zabezpeceni
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- Uzaviraci desky ur¢ené na misto prachovych filtr(, pokud se tyto filtry zrovna
nepouzivaji (zimni obdobi).

- Ochrannd sit ventilatoru s kataforetickym potahem zajiStujici ochranu pred kontaktem
s rotujicimi ¢astmi, pokud ji nezajiStuje potrubi.

- Par podpérnych konzoli z pozinkované oceli pro montaz chladici jednotky na zed.

1250

1098

Obr. 3.4.5 — Montazni konzole na zed

- Pripojovaci deska pro upevnéni chladici jednotce k privodnimu potrubi a pfipadné ke
konstrukci, s upevnovacimi konzolemi ve tvaru L.

Obr. 3.4.6 — Pripojeni privodniho vzduchového potrubi
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POKYNY PRO OPTIMALNI
VYUZITI CHLADICI JEDNOTKY

41 Kvalita vnitfrniho a venkovniho ovzdusi

Kvalita vnitfniho ovzdusi na pracovisti je pro zdravi a produktivitu zaméstnancC klicova.
Pro zajistéeni dobre kvality vzduchu je nezbytné:

- eliminovat nebo snizit plsobeni zdrojl znedisténi,
- pouzivat vhodné zpUsoby filtrace,

- zajistit adekvatni vétrani,

- zabranit hromadéni nezadouci vlhkosti,

- zaveést program ucinného cisténi a udrzby.

Koncentrace polutantl uvnitf budovy mdze byt dvakrat az pétkrat vyssi nez ve ven-
kovnim prostoru. Podle norem ASHRAE je nejucinnéjsim zplsobem regulace kvality
vnitfniho ovzdusi cirkulace vetsiho objemu z venkovniho ovzdusi; odparovaci chlazeni
predstavuje pro tento ucel optimalni technologii.

Polutanty ve vnitfnim ovzdusi mohou pochézet z materiald, pracovnich procedur nebo
od uzivatell samotnych. BEhem procesu dychani vznika oxid uhlicity, ktery je nutné

z daneého prostiedi odstranit. Kromé toho se na daném misté muaze vyskytovat kour,
zapach, prirodni emise nebo emise vzniklé lidskou Cinnosti, které je tfeba odveést pryc.
Prach je vyznamnym zdrojem polutant(, stejné tak zarodky bunék, houby, bakterie
apod.

Venkovni ovzdusi je zpravidla Cistsi nez vnitrni, ale i v ném se mohou nachazet Castice
latek a dalsi polutanty, které je tfeba odfiltrovat. Proto je dileZité pouzivat prachové
filtry pred odparovacimi panely a pravidelné je Cistit. Pfestoze nejsou odparovaci panely
urceny k pouziti jako filtry, dokazi za mokra zadrzet pres 90 % castic velkych 5-10 mm
nebo vétsich. Zarodky hub jsou vétsinou velké 10 az 30 mm, pylova zrnka 10 az 100,
pricemz nejCasteéjsi druhy jsou v rozmezi 20 az 40 mm, lze je tak Ucinné odstranit

z venkovniho vzduchu béhem prichodu panely.

Odparovaci chladici jednotka pouziva 100% venkovni vzduch ve srovnani s 20 %

v pripade zmrazovacich klimatizacnich jednotek, umoznuje tak Cistit a filtrovat vzduch
intenzivnéji.
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4.2 Hygienicky komfort

Vnimani komfortu je velmi individualni. MGZe se odvijet od rfady faktor(, jako je napf. typ
noseného odévu, metabolismus, typ ¢innosti uzivatell, okolni teplota nebo vlihkostni
podminky. Normy ASHRAE (a dalsi podobné) definuji néktere obvykle ,komfortni zony*
na zakladé psychometrickych diagramd teploty a Urovneé relativni vihkosti (Obr. 4.211).
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Obr. 4.21 — Psychometricky diagram teploty a vlhkosti

Ve skutec¢nosti je aktualni komfort, ktery je chladici systém schopen vytvorit, zavisly na
téchto faktorech:

U¢innost nasyceni odpafovaciho panelu: na rozdil od ideélnich podminek odpafovani,
za nichz by odvadény vzduch dosahl teploty mokre banky, se typicka Ucinnost nasyceni
u chladicich jednotek rlizni v rozmezi 70 % az 90 % a zavisi na vicero faktorech, obzvlasté
na rychlosti proudéni vzduchu skrz panel. U panell pouzitych na stresnich odparovacich
jednotkdch ROOF COOLERS lze predpokladat primérnou ucinnost 85 %.

Teplota vnitfniho vzduchu: Tato teplota zavisi na vystaveni zdi a stfech Ucinkdim

slunec¢niho zareni, na odstinéni, na poctu, velkosti a umisténi oken a téz na stavebnich
materialech.
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Ve skutecnosti je aktualni komfort, ktery je chladici system schopen vytvorit, zavisly na
téchto faktorech:

Ucinnost nasyceni odparovaciho panelu: na rozdil od idealnich podminek odpafovani,
za nichz by odvadény vzduch dosahl teploty mokré banky, se typicka ucinnost nasyceni
u chladicich jednotek rlzni v rozmezi 70 % az 90 % a zavisi na vicero faktorech, obz-
vlasté na rychlosti proudéni vzduchu skrz panel. U panell pouzitych na stfesnich
odparovacich jednotkach ROOF COOLERS lze predpokladat primérnou Ucinnost 85 %.

Teplota vnitfniho vzduchu: Tato teplota zavisi na vystaveni zdi a stfech Ucinkdim
slunecniho zareni, na odstinéni, na poctu, velkosti a umisténi oken a téz na stavebnich
materialech.

Vytvareni tepla v mistnosti: pocet osob (nebo zvirat) pritomnych v mistnosti anebo
zarizeni vytvarejicich teplo, jako jsou napf. stroje, trouby, pocitace, servery apod.

Stanoveni rozmeérd systému a rozvod tepla: Cerstvy vzduch je tfeba v mistnosti adekvatné
dopravovat a rozvadet, aby byl efektivné zpracovan v celém objemu, zejmeéna v mistech
pouzivanych lidmi.

Rychlost vzduchu na Urovni uzivatele: Pocit chlazeni se odviji od odparovani vlhkosti
na urovni pokozky, kdyz je pokozka zasazena proudeénim vzduchu. Tuto rychlost je vsak
dlleZitée omezit na takové hodnoty, které osoby v ochlazované mistnosti neobtézuji,

a to v souladu s pozadavky prislusnych predpisu.

Vymeéna vnitfniho vzduchu: velmi dalezity faktor spravné ¢innosti chladicich zafizeni je
odvadéni vzduchu pfivadéného do mistnosti. Cerstvy vzduch pfivadény do mistnosti
ma tendenci zahfivat se plsobenim pritomnych zdrojl tepla (osoby, stroje, tepelné
zareni apod.) a znecistovat se, pohlcovat kour, vypary, zapach ¢i emise: proto je treba
(jak jiz bylo zminéno) jej odvést ven udelanymi otvory nebo odvodnimi ventilatory.
Otvory pro odvadény vzduch mohou byt dvere, brany, okna, stresni okna apod. Pri
otevreni okna bude mit lehce stlaceny vzduch v mistnosti pfirozenou tendenci unikat
cestou nejmensiho odporu. Otvory by proto mély vzdy byt v urcité vzdalenosti od bod(
rozptylu ¢erstvého vzduchu, aby tento vzduch pred vypusténim musel projit mistnosti.
Zmeénou obsahu otvorl muizZete ovladat mnozstvi odvadéneho vzduchu a chladici
efekt. Tento koncept nemusi byt vzdy zfejmy, osoby bez znalosti odparovacich systém(
je treba spravne zaskolit, jak a kdy pouzivat tyto otvory ¢i termostaty, regulatory vihkosti,
ovladaci panely apod., a to véetné signalizace, pokyn(, piktogram( apod.

Ucinn&j$im zplsobem odvadéni vnitiniho vzduchu je pfidat nékolik odvodnich
ventilatordy, jejichz velikost musi byt stejné jako u otvor( a jiz existujicich ventilatord
uzplsobena mnozstvi vzduchu odpovidajicimu alespon 80 % privadéného vzduchu
(vypocet viz kap. 2.2).
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4.3 Pozadavky na vyménu vzduchu

Minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu, kterée je tfeba privést (vymeéna vzduchu),

a idealnf teplota i Uroven vlhkosti zarucujici zdraveé prostredi v riznych typech mistnosti
a vyuziti jsou stanoveny rlznymi mezinarodnimi normami a pokyny (napf. ASHRAE 62).
Na pracovistich mohou vznikat polutanty, napr. oxid uhliCity, oxid uhelnaty, tekave
organické slouceniny nebo ozon, které je nutné udrzovat na Urovni pod bezpecnou
prahovou hodnotou.

Odparovaci chladici jednotky, ktere 100% vyuzivaji venkovni vzduch, mohou zajistit
vymeénu vzduchu dle pozadavkd ventilacnich norem.

4.4 Rizeni vlhkosti

Pro pocit pohody se pfi béznych teplotach obecné povazuje za pfijatelnou relativni
vlhkost (RH) v rozmezi 30 % az 60 %. U nékterych materiall a zarizeni se vsak procen-
tualni vinkost miZe stat kritickym faktorem s ohledem na hygroskopickeé vlastnosti
materiald nebo s ohledem na zvlastni podminky prostredi provozu.

Odparovaci chladici jednotky slouzi rovnéz jako zvlhcovace a v pripadé potreby je tak
lze pouzivat, nebot do vzduchu pridavaji vinkost. Trebaze to v ramci procesu chlazeni
neni nutné, mze pridana vlhkost v mistnostech nebo oblastech s velmi suchym
ovzdusim zlepsit hygienicky komfort. Jelikoz vzduch v mistnosti se obmeénuje neustale,
nedochazi k akumulaci vlhkosti. Pokud uzZ je ovzdusi velmi vihké, mohla by dalsi
pridana vihkost zpUsobit nadmérny narlst vlhkosti, ale k tomu zpravidla dochazi pfi
teplotach pod 25 °C. V takovych pfipadech je vhodné zastavit obéh vody v panelech

a nechat v chodu pouze ventilator. Pro zajisténi potfebného chlazeni a cirkulace bude
ventilace dostacuijici.

4.5 Zvyseny vyskyt bakterii a plisni, Legionella

Regulace vyskytu mikrobd (bakterii, plisni, zarodkd bunék, ras) se obecné tyka instalaci
vyuzivajicich stojatou vodu (nadrze na sbér vody, Spatné udrzovaneé kanalizacni systemy
a potrubi, vlnké zdi nebo strechy v dlsledku naruseni stfechy apod.).

Stejné jako u vsech zarizeni vyuzivajicich vodu je tfeba chladici jednotky pravidelné
kontrolovat a Cistit, aby v ¢astech, ktere prichazeji do kontaktu s vodou, nedochazelo
k vzniku mikrobd. Obzvlasté se doporucuje nechat odparovaci panely jednou denné
zcela vyschnout.
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Mezi rlznymi mikroorganismy, které se ve vodé mohou vyskytnout, je tfeba vénovat
zvlastni péci Legionelle (Legionella Pneumophila), coz je bakterie, kterd mize zplsobit
vazne onemocneni dychacich cest, a to presto, ze v historii ke kontaminaci Legionellou
zpravidla dochazelo v jinych pripadech nez u chlazeni mistnosti (napf. odparovaci véze).

Sifeni Legionelly je ve velké mife zavislé na teploté vody. Bakterie je ¢inna pfi teplotach
mezi 23 °C a 45 °C, pro sifeni je optimalni teplota 37° az 41 °C. Nedokaze prezit pfi
teploté nad 60 °C. Teplota vody v odparovacich chladicich jednotkach je normalné nizsi
nez teplota, pfi které je bakterie aktivni. Bakterie Legionelly navic stejné jako vsechny
ostatni mikroorganismy vyzaduje zvlastni Ziviny a podminky pro rozmnozovani. Teplota
je dllezitym faktorem pro jeji rGst, ale ostatni podminky jsou rovnéz daleZité. Mezi né
patri pritomnost Zivin, sedimentl a jinych mikroorganismC (obzvlasté prvokd, améb
anebo ras) ve vode.

Pouziti biocid( ve vodé za uc€elem regulace mnozeni bakterii vyZzaduje u odparovacich
chladicich jednotek pozornost s ohledem na mozné riziko znecisténi ¢erstvého vzduchu
rozvadéného v ramci daného prostredi. S vyjimkou zvlastnich pripadCl se za dostatec¢né
opatreni proti mnozeni bakterii povazuje pravidelné Cisténi a udrzba.

Obzvlasté dalezZité jsou:

- Cykly suseni, které je tfeba provadet denné s ventilatory zapnutymi bez cirkulace vody.

- Casteéné vypousténi vodni nadrze béhem provozu naplanované v pravidelnych intervalech.

- Celkové vyprazdneni nadrze behem obdobi mimo provoz.

- Pravidelné Cisténi casti, které jsou v kontaktu s vodou: Cerpadla, vnitfniho hydraulického
okruhu, odparovacich paneld, sbérné nadrze, odtokového ventilu apod.

- Regulace kvality vody z pfivodni vodovodni sité.

Dudlezité doporuceni pro to, jak pripady mnozeni bakterii minimalizovat, je udrzovat
vodni nadrz a mokre panely mimo prime slunecni zareni, pokud je to mozné. Slunecni
zareni pdsobi jako stimulujici faktor pro rGst urcitych typd ras a bakterii. Mrizky a filtry
urcené k ochrané paneld v této véci rovnéz pomahaji.
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POKYNY K UDRZBE

Odparovaci chladici jednotky vyzaduji zvlastni Udrzbu v pravidelnych intervalech. Pro
zajisténi optimalniho vykonu je tfeba provadét nékolik jednoduchych postupl. Vétsina
problémd, které se mohou vyskytnout, byva zplsobena poddimenzovanymi systémy,
nedostatecnou vymenou vzduchu a nedostatecnou udrzbou. Pro primarni udrzbu je
vhodnym okamzikem zmeéna ro¢niho obdobi, zatimco kontroly a sekundarni udrzbu je
treba provadet kazdy mesic.

Primarni Udrzba predstavuje ukony pred letnim provozem a zimnim vypnutim, zejmeéna:
- Cisténi nebo vyména odparovacich paneld,

- kontrola a cCisténi hydraulického okruhu,

- celkova kontrola a pripadné upravy.

Sekundarni udrzba zahrnuje pravidelne kontroly soucasti, zejmena:

- kontro
- kontro

a stavu odparovacich paneld,

a okruhu rozvodu vody,

- kontrola ventilatoru a elektrickych casti,

- kontrola unik® vody a vzduchu,

- dalsi pripadné cCisteéni Ci Upravy, serizeni apod., které jsou zapotrebi.

— — — —

Bezpecnost prace je dlleZita, proto pred provadénim jakychkoli ukonl udrzby odpojte
zafizeni od pfivodu napajeni a vypnéte privod vody. Pokud nebudete dodrzovat nezbytne
bezpelnostni postupy, muize pritomnost elektfiny a vody v zafizeni zaroven predstavovat
pro techniky vazné nebezpedi elektrického Soku. Pri zkratu mUze dojit k poskozeni elek-
trickych soucasti, ovladacich panell ¢&i jinych elektrickych zafizeni zapojenych do ste-
jneho systému elektrickeho napajeni.

Stejné tak i privodni vedeni vody ponechané omylem pod tlakem mUCze v pripadé
nahodného Uniku zpUsobit rozsahlé skody.

Je treba mit na paméti neékolik zakladnich vécit:
- Vzdy zkontrolujte, zda mate suché ruce, nez se budete dotykat elektrickych kabeld,

zasuvek a komponent.
- Pri praci ve vyskach pouzivejte zebriky spravného typu a délky, pevne uchycene k podlaze.
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- Noste protiskluzovou bezpecnostni obuv, a to i na plochych strechach.

- Pokud je to mozné, pracujte ve dvou. Praci ve vyskach muaze provadét i jeden Clovek,
ale v takovem pripadé je vhodne vzit si s sebou mobilni telefon nebo vysilacku a dat
nekomu vedeét, ze budete provadet udrzbu a kde se budete nachazet.

- Vezmeéte si s sebou seznam Ukold, které je tfeba provést, abyste méli prehled
o provedené udrzbé a naplanované praci.

Spusténi v letnim obdobi

Pravidelné pouzivani chladicich systému zpravidla zacina na zacatku teplého obdobi
roku. Pred nastupem zimy je treba chladici jednotku vyprazdnit, zakryt a odstavit

Z provozu, proto je nutné provést sadu jednoduchych kontrol a operaci pfi vypnutém
provozu. Podrobnosti téchto operaci jsou uvedeny v uzivatelske prirucce.

Kontrola, ¢isténi a pripadna vyména odparovacich paneld: odparovaci panely maji tendenci
se v prabéhu ¢asu ucpavat diky akumulaci prachu, pylu, necistot, usazenin minerall
apod., coz snizuje Ucinnost chlazeni. Normalné lze panely pouzivat po dobu alespon 4-6
obdobi, pricemz dikladné vycisténi na zacatku a konci obdobi je dostatec¢né. Ve zvlastnich
pripadech mUZe vyvstat potieba jejich ¢astéjsi vymeny, pokud jsou velmi zneclisténé nebo
je zfejmeé, Ze jejich chladici schopnosti se zhorsuiji.

Cisténi nadrze na sbér vody: Peclivé prohlédnéte a vydistéte nadrz na sbér vody od
Spiny, Ulomkd, necistot apod. nahromadénych béhem zimniho obdobi.

Kontrola a vycisteni vnitrniho privodniho okruhu vody: zkontrolujte stav rozvodneho
vodovodniho potrubi a tésnost armatur. Najdéte a odstrante pripadna mista unikd.
V pripadé potreby vycistéte ¢asti okruhu.

Kontrola Cerpadla a odtokoveého ventilu: zkontrolujte, zda ¢erpadlo a odtokovy ventil
spravné funguji a odstrante pfipadné nanosy necistot.

Kontrola ventilatoru motoru: zkontrolujte, zda je motor v dobrém stavu, dale zkontrolujte,
zda se ventilator volné otaci a zda jsou jeho lopatky Cisté a neposkozené.

Plnéni nadrze a kontrola plovaku: Pomoci cerpadla naplnte nadrz. Zkontrolujte, zda
plovakovy ventil pracuje spravné a udrzuje spravnou hladinu vody v nadrzi. V pripadé
potreby upravte.

Provozni kontroly: spustte zafizeni a zkontrolujte, zda ventilator a Cerpadlo spravné
pracuji. Zkontrolujte, zda voda tece rovnomeérné po celém povrchu panell. Zkontrolujte,
zda nedochazi k uniku vody z potrubi a armatur. Zkontrolujte, zda je proud vzduchu
pravidelny a zda je proces chlazeni ucinny, v pripadé potreby zmeérte teplotu cerstvého
vzduchu na vystupu.
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Vypnuti po sezonnim vyuziti

Na konci teplého obdobi (nebo pokud neni potfeba chladici jednotku po delsi dobu
pouzivat) provedte nasledujici ukony, které ochrani chladici jednotku pred okolnimi
vlivy a zajisti zachovani jejich provoznich parametrd v optimalnim stavu i pro nasledujici
obdobi.

Vypusténi vody: vypustte zcela vodu obsazenou ve sbérné nadrzi a v rozvodném
okruhu.

Cisténi nadrze: Nadrz peélivé vydistéte vodou a mirnym Sisticim prostfedkem,
odstrante zejmena vsechny nanosy necistot kolem vnitrnich soucasti (Cerpadlo,
odtokovy ventil), vyplachnéte a osuste.

Cisté&ni odpafovacich paneld: Vygistéte odparovaci panely vodou pod nizkym tlakem
a nechejte je uschnout s ventilatorem pusténym zhruba na hodinu.

Uzavreni Casti pro privod a odvod vzduchu: Vyjmeéte prachove filtry, peclive je vycCistete
a ulozte na Cistém a suchém misté. Vlozte tésnici panely (dostupné jako prislusenstvi).
Uzavrete vzduchove potrubi, aby nedochazelo ke ztraté tepla behem zimniho obdobi.

Preruseni privodu vody a elektrické energie: vypnéete privod elektricke energie do
zafizeni a zastavte vodu na vngjsim privodnim vedeni.

Pravidelna udrzba

Kromé Ukon( pfi spusténi a vypinani na zacatku a konci obdobi je vhodné provadét
nékteré druhy kontrol mésic¢né, a to béhem obdobi pouzivani, aby byl provoz zafizeni co
nejucinnejsi:

- Zkontrolujte stav odparovacich paneld, v pfipadé potreby vycistéte nebo vymeénte.

- Zkontrolujte, zda je za provozu povrch paneld vzdy zcela mokry.

- Zkontrolujte hladinu vody v nadrzi a polohu plovaku.

- Zkontrolujte, zda je proud vzduchu pravidelny a zda se ventilator otac¢i volné bez
hluku ¢i vibraci.

- Zkontrolujte, zda u vnéjsiho ani vnitiniho privodniho okruhu vody nedochazi k uniku vody.

- Zkontrolujte utésneni vzduchového potrubfi a pripadné uniky odstrante.

FAIRAIR ADIABATICKY EVAPORIZER Strana 29 www.fairair.cz



FAIRAIR

NAVOD NA RESENi PROBLEMU

Kromeé toho, co jiz bylo v této uZivatelské prirucce zminéno, dale uvadime nékolik

rad zamérenych na rfeseni problémU tykajicich se hygienického komfortu vytvareného
odparovacimi chladicimi jednotkami. Potreba a vnimani hygienického komfortu se

u kazdeho clovéka lisi a zavisi na vicero faktorech, mezi ktere patfi vék, zdravotni stay,
typ provadenych cinnosti apod.

Jakekoli znamky nedostatec¢ného chladiciho vykonu, vysoké vlihkosti, nevhodného
zapachu ¢i kvality vnitfniho vzduchu je treba peclivé zvazit, nebot mohou naznacovat
Spatné dimenzovani, instalaci ¢i pouzivani chladicich jednotek. Vétsiné problémd ze
snadno predejit pravidelnou udrZzbou nebo zaskolenim uzivatelll ohledné spravného
vyuzivani systému (napr. kdy pouzivat pouze ventilacni funkci nebo jak je dllezité
odvadéeni vzduchu apod.).

Problém i Regeni

Spravné dimenzovany systém musi poskytovat
optimalni rozvadéni vzduchu v regulované mistnosti
i tehdy, kdyz se okolni podminky ve vnitfnim
prostfedi méni. V tomto pohledu predstavuje
pouziti modeld s nastavitelnou rychlosti ventilatort
idealni reseni, nebot umoznuji vytvaret vysoké
proudéni vzduchu i v pfipadé potreby energeticky
naro¢néjsino procesu chlazeni a pfi poklesu
proudéni béhem méné teplych obdobi nebo
¢asovych Usekd.

Nedostatecny Nedostatecné

e Pro lepsi vykon z hlediska proudéni vzduchu
komfort proudéni vzduchu

je takeé dllezité omezit pokles tlaku v potrubi

a zaskolit pracovniky obsluhy, aby nechali dvere,
okna apod. oteviené a umoznili tak dobre
odvadéni vzduchu.

Jakékoli uniky vzduchu v oblastech spojd mezi
¢astmi potrubi nebo mezi potrubim a zafizenim
mohou vést ke snizeni pritoku a tim nasledné
snizit uc¢innost chlazeni. Zejména u novych
instalaci zkontrolujte stav potrubi a dobre
utésnéte spoje.
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Nedostatecny
komfort

Znecisténé nebo
ucpané panely

Za neobvyklych podminek venkovniho prostred;,
pfi Spatné udrzbé Ci nedostatecné kvalité vody se
na panelech mdze hromadit prach, necistoty nebo
usazeniny mineralnich latek, v dasledku ¢ehoz

se snizi chladici kapacita. V takovych pfipadech,
pokud nelze odstranit priciny, mize byt zapotrebi

vvvvv

Nedostatecny
komfort

Nedostatecné nizka
teplota vzduchu na
vystupu

Tento efekt mUlze byt zplsoben vysokou vlhkosti
venkovniho vzduchu. Za takovych podminek (vihké
Ci destive pocasi, veCerni/nocni obdobi dne) je
snizeni uc¢innosti normalni, ale v takovych pripadech
byva i potfeba chlazeni mensi a chladici jednotku
lze pouzivat i v rezimu ventilace bez chlazeni.

Ke zvysSeni teploty chlazeného vzduchu mdze
dojit i tehdy, jsou-li vétsi ¢asti vnéjSiho potrubi
vystaveny slunci nebo pokud je potrubi Spatné
izolovane. Vzdy pouzivejte izolovaneé potrubi, které
je k dispozici jako pfislusenstvi, a pokud mozno jej
nevystavujte slunecnimu zareni.

Vysoka vnitrni

Nedostatecna

zdUraznujeme, Ze pro zachovani optimalni Urovné
vnitrni vlihkosti je odvadéni vzduchu dadlezité. Je
treba, aby byly ventilaéni otvory dostatecné velke,

vlhk vymeéna vz h , L2 Y . .
[hkost ymena vzduchu stale oteviené a bez prekazek. Ve fazi navrhu je

dobré zvazit vyuZziti extraktord.
Pracovniky obsluhy a uZivatele chladicich systéma
obecné je tfeba zaskolit, jak tyto systémy pouzivat

Nedostatedné Nezagkoleni a sweznalm!tje s prislusnymi prlkazy a ovlgda0|m|

. . zarizenimi (termostaty, regulatory vlhkosti,
chlazeni pracovnici obsluhy

ridicimi jednotkami) véetné zpClsobl signalizace,
piktogramu a stitkG s pokyny umisténymi na
odpovidajicich mistech v pracovnim prostoru.

Vysoka vnitrni
vlhkost

Nedostatecna
udrzba

Chladicf jednotky vyzaduji velice jednoduchou,

ale stalou a pravidelnou udrZzbu. Mési¢ni prohlidka
mUze odhalit problémy, jako je napr. opotrebeni
paneld, nefunkéni ¢erpadlo ¢i plovakovy spinac,
nadmeérné usazeniny necistot v jednotce apod.,
které mohou obsluzni pracovnici ¢i technici se
zakladnimi technickymi znalostmi snadno zjistit

a odstranit.
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Nadmérny
hluk

Nespravné
dimenzované
potrubi

Potrubi musf byt navrzeno tak, aby byla rychlost
vzduchu v ném dostate¢né omezena (dle pokynd
na max. 3 m/s a 2 m/s v difuzérech). Vyssi hodnoty
mohou zpUsobovat nadmérny hluk.

Nadmérny
hluk

Nevyvazeny,
znecistény

¢i poskozeny
ventilator

Nadmeérny nebo neobvykly hluk z ventilatoru
motoru mudze byt priznakem mechanického
problému (opotfebenych lozZisek, poskozenych
¢i prasklych lopatek ventilatoru apod.) nebo
nahromadénych necistot na lopatkach, ktere
zpUsobuji jejich nevyvazenost. Je proto dilezité
kontrolovat stav motoru i ventilatoru a v pfipadé
potreby vymeénit vadné dily.

Nezadouci

¢i neobvykly
zapach proudu
vzduchu

Pritomnost
Skodlivin ve
vzduchu, nove
panely, nedo-
statecné vycisténi

Zkontrolujte, zda chladici jednotka do sebe
vtahuje Cisty venkovni vzduch bez necistot nebo
zdrojl nezadoucich zapachl (koure, vypard,
vyfukovych plynd, chemikalii). Udrzujte dostate¢nou
vzdalenost mezi chladici jednotkou a kominy,
vyfuky z prémyslovych zavod(, ventilatory, misty
pro ukladani odpadd apod.

Nové odparovaci panely mohou béhem jejich
zvlhcovani do vzduchu vypoustet charakteristicky
zapach dany latkami, které obsahuji. Tento efekt
je normalni, neskodny a po nékolika hodinach
provozu zmizi. Pro rychlejsi odstranéni zapachi
je uzitecné provest nékolik mycich cykld paneld

s celkovym vypusténim vody z nadrze pfi kazdém
cyklu.

Dals$im moznym zdrojem nezadoucich zapachi
muze byt pritomnost stojaté vody uvnitr zarizeni
nebo ve vodnim okruhu, nahromadéne necistoty,
plisng, rfasy, ¢i mikroby v panelech nebo v nadrzi,
kterym lze pfedchazet nebo je odstranit
pravidelnym cCisténim a udrzbou.
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TECHNICKE SPECIFIKACE

71 Hlavni rozméry

920

1080 @610

7.2 Technické udaje

Trifazové verze Jednofazoveé verze Bez ventilatoru

Maximalni rychlost

oroudéni vzduchu 15 000 15 000 (15 000)*

Hmotnost za sucha 70 Kg 70 Kg 55 Kg

Velikost nadrze 45 ( 45 1 45 |

Pripojeni vstupniho Ctvercove: 660 x 660 Ctvercové: 660 x 660 ¢tvercove: 660 x 660
kanalku kulaté: @ 610 kulate: @ 610 kulate: @ 610

Pokles tlaku - - -
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Ventilator Trifazové verze Jednofazové verze Bez ventilatoru
Napajeni 400V 3~ 50 Hz 230V ~ 50 Hz -
Vykon 1450 W 1750 W -
Spotfeba energie 2,8 A -

Cerpadlo Trifazové verze Jednofazové verze Bez ventilatoru
Napajeni 230V 50 Hz 230V 50 Hz 230 V 50 Hz
Vykon 30 W 30 W

Spotfeba energie 015 A 015 A 015 A

ygﬁgrétéci Trifazové verze Jednofazové verze Bez ventilatoru
Napajeni 230V 50 Hz 230V 50 Hz 230V 50 Hz
Vykon 20 W 20 W

Spotreba energie O1A O1A

FAIRAIR ADIABATICKY EVAPORIZER

Strana 34

www.fairair.cz



FAIRAIR

RYCHLA PRIRUCKA

DUkladné si prectéte technickou
dokumentaci (uzivatelska prirucka,
instalacni prirucka), abyste se seznamili

s vyrobkem a pochopili jeho Einnost i funkce.

Znalost vyrobku

Definujte v souladu se zakaznikem
optimalni umisténi chladicich jednotek,
potrubi a extraktor’ vzduchu.

Definice
usporadani

Pripravne cinnosti jednotek (podpérné konstrukce, zdivo,
privodni vedeni apod.).

Pfipravte budovu na instalaci chladicich ’
.

Zdvihnéte a umistéte chladici jednotky ﬂ '
S

na ur¢ena mista. R
Umisteni <

Pfipojte potrubf a pfivodni vedeni vody .
i elektricke energie. o
S S
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Prirucka

Zapnéte nainstalované zarizeni

a zkontrolujte, zda jednotlivé soucasti

(ventilator, ¢erpadlo, rozvod vody, odtokovy
Testovani ventil apod.) pracuji spravné.

_ Checklist

TR e,

Provedte pfipadne sefizeni a Upravy, /
zkontrolujte, zda je proces chlazeni Ucinny. :

Doructe zakaznikovi systéem a technickou

dokumentaci.
Doruceni Y o L
) , Vysvétlete principy provozu a spravného
instalovaného v o
ety pouzivani chladicich jednotek.

Poucte zakaznika o tom, jaké kontroly,
udrzbu a Cisténf je treba provadét.
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PRIKLADY INSTALACE
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KONTAKTUJTE NAS

FAIRAIR

FAIRAIR CZ, s.r.o.
+420 733 120 830
www.fairair.cz

Chcete-li nam zaslat zpravu nebo nas o néco pozadat,
kontaktujte nas na adrese info@fairair.cz
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